TD 16 : Convexité
(7 )#xtr Soit f:xr>In(1+¢€")etn e N*.

1) Lafonction f est-elle convexe ou concave ?

Exercices théoriques sur la convexité

*ﬁ Soit f: R — Retg: R — R deux fonctions

2) En déduire que pour tous xy,--- ,x, > 0,ona:
convexes.
1) Montrer que est convexe. . .
) que f+g 1+</HXk§</H(1+Xk)
2) Montrer que si g est croissante, alors g o f est k=1 k=1
convexe.
o 3) En déduire que pour tous xi,---,x, > 0 et
3) Dans le cas général, peut-on affirmer que go f est . .yn>0,0na:
1y »Jn

convexe ?

n
< n
#*x#r  Soit f: R — R une fonction convexe. \/H et \/H V= kI_I](Xk 1)

1) Onsuppose f dérivable. Montrer que si f admet un
minimum local en g, alors ce minimum est global.

1 1
2) Méme question sans I’hypothése “ f dérivable”. *ak  Soit p,g > Otelsque —+ — = 1.
P 49
3) Que peut-on dire si f admet un maximum local en 1) Montrer que pour tous a,b > 0, on a:
a? ’ ’ .

1 1
ab < —a? + -b1
#*#xd:  Soit f : R — R une fonction convexe ma- p q

jorée. Montrer que f est constante. 2) En déduire que pour tousn € N* et x,--- ,x, > 0,

ona

Inégalités de convexité

" n r /s, 1/q
- " p q
@ #4, Enutilisant un argument de convexité, mon- Z XYk < ( Z xk) ( Z y k)
k=1 k=1 k=1

trer les assertions suivantes :

Vx>0 In(x) <x-—1

2
Vx € [07 E} —x <sinx <x
2 /3

(5 ) »# Montrer que x — In(Inx) est concave sur
} 1,+oc|. En déduire :

Va,b>1 In (“;b) > vInalnb

@** Soitn € N* et xy,--- ,x, € R. Montrer que

(X1 4. +x)> <n(xF+...+x2)
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